PEDOLOGIE, XX,1, p. 101-107, 1 fig., 1 tab. Gand, 1970. 
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1. Introduction 


Dans les sols forestiers d’'Ardenne, les taux de minéralisation de 
l'azote sont élevés dans les horizons F», mais les taux de nitrifica- 
tion sont insignifiants. Les taux de nitrification dans les horizons 
humifères reflètent la qualité des sites. 

Dans les sols forestiers acides oligotrophes, la nutrition azotée 
des arbres a souvent été reconnue déficiente et l’apport d'engrais 
bénéficiaire. La contradiction apparente entre les deux observa- 
tions s’expliquerait si l’absorption des ions azotés était freinée dans 
un milieu réducteur. 

Le potentiel d’oxydo-réduction du sol est considéré comme 
dépendant, à la fois, du caractère réducteur de la matière organi- 
que et de la vitesse de diffusion de l'oxygène. On conçoit, donc, 
que le potentiel d’oxydo-réduction influe, tant sur les processus 
de nitrification que sur ceux relatifs à la réduction des sulfates 
en sulfures. 

Le but de la présente note est de faire état des résultats ob- 
tenus lors d’une série de mesures effectuées in situ, afin de cher- 
cher une réponse aux deux questions suivantes. 

— a) Les horizons holorganiques présentent des taux de nitri- 
fication nettement plus faibles que les horizons hémorganiques 
des sols des stations à drainage superficiel favorable (absence de 
microgley)(*). La mesure du potentiel d’oxydo-réduction permet- 
elle d'expliquer ce fait ? 

— b) Dans les horizons à microgley, le potentiel d’oxydo-réduction 
peut-il descendre suffisamment bas pour qu’on puisse y prévoir la 
formation de sulfures ? 


2. Matériel et méthodes 


21. Station étudiée 


Les mesures ont été effectuées dans les horizons superficiels, 
holorganiques Aco et hémorganiques Ag et As, du sol brun 
ocreux à dysmoder et microgley d’une pessière, d'environ 70 ans, 
située dans la commune de Willerzie, au lieu-dit « Jeu de Balle », 
sur substrat géologique revinien (station 26R, GruLois, 1963). Dans 
les horizons en cause, le pH est voisin de 4,0. 


22. Appareillage 


L’appareillage mis en œuvre comprenait : 
— un pH-mèêtre portatif, à piles, Tacussel type P. 5. à haute 
impédance d'entrée: 


(*) Travaux inédits de H. van PRAAG. 
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— des électrodes de platine, préparées par nos soins; 
— une électrode de référence Ag-AgCl, Metrohm EA425. 


La figure 1 donne un schéma des électrodes et du support des 
électrodes de platine. 


fiche 
-mâle 


électrode 


paraffine 


40 cm 


KCI saturë 


< 
a 
5 
15,4 cm 


6 0,6cm 
Co 


plaque SUPPORT POUR 
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Pt 
ELECTRODE DE ELECTRODE DE 
PLATINE REFERENCE 


Ag/AgCt {Metrohbm EA 425) 


Fig. 1 
Schéma des électrodes et support des électrodes de platine. 


Suivant la méthode décrite par QuisPeLz (1947), l’électrode de 
platine est recouverte, avant emploi, d’une couche de noir de 
platine. Celle-ci permettrait, aux potentiels d’oxydo-réduction 
élevés, une meilleure catalyse de la réduction de l’oxygène à la 
surface de l’électrode. 

Afin d'obtenir une couche homogène et résistante de noir de 
platine, autour du fil de platine de l’électrode, nous avons ajouté 
à la solution d’électrolyse (H:PtCl:), 2-3 ml d’une solution de 
gélatine à 0,25 %, au lieu de la solution d’acétate de plomb pré- 
conisée par QUISPEL (1947) (*). 


(*) Communication verbale du Dr. P. NANGNIOT, Chargé de cours associé 
à la Chaire de Chimie Analytique de la Faculté des Sciences Agrono- 
miques de l'Etat — Gembloux. 
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L’électrode Ag-AgCI, avec son pont de KCI saturé, a été choisie 
à cause de sa forme très commode et pour la facilité avec laquelle 
l’assemblage peut être mis en contact avec le sol en place. 


23. Technique de mesure 


231. Installation des électrodes de platine 


nus Lu 
Le support en bois est mis en place, à l’endroit choisi. Au moyen 


d'une baguette de verre, on ouvre un trou dans le sol, jusqu’à la 
profondeur désirée. L’électrode de platine est, ensuite, glissée par 
les ouvertures du support, jusq'au fond du trou préparé dans le 
sol. Celui-ci est légèrement tassé autour de l’électrode. 

Les électrodes de platine ont été disposées à diverses profondeurs 
(tabl. 1), en deux groupes de quatre, distants l’un de l’autre de 
quelques mètres. Ces électrodes restent en place pendant toute la 
durée de l'essai. 


232. Mesure proprement dite 


La tige du pont KCI de l’électrode de référence est enfoncée de 
quelques centimètres dans le sol Eventuellement, celui-ci est 
humecté d’eau autour des électrodes. 

L'électrode de référence est raccordée à la borne ad hoc du 
potentiomètre; les électrodes de platine sont, l’une après l’autre, 
connectées à l’autre borne et les lectures sont effectuées à 5 mV 
près. Les mesures se sont échelonnées du 20 mars au 28 juin 


1969(*). 


3. Résultats 


Les valeurs de potentiel d’oxydo-réduction obtenues sont ras- 
semblées au tableau 1. 

Les résultats sont exprimés par rapport à l’électrode de réfé- 
rence habituelle, au calomel. Les lectures faites sur le terrain ont 
été diminuées de 45 mV, valeur représentant la différence de 
potentiel standard entre les électrodes Ag-AgCI et Hg-HgCl. 


A Discussion 


Des variations sensibles s’observent d’un emplacement à l’autre 
et, aussi, en fonction du climat du moment. Par temps pluvieux, 
le potentiel d’oxydo-réduction diminue. 


Ce sont les valeurs minima atteintes qui sont le plus instructives. 


(*) Nous remercions très cordialement Mr. A BRUCK, brigadier des Eaux 
et Forêts, pour son aide technique. 
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GOT 


Tableau 1 


Valeurs de potentiel d’oxydo-réduction, en mV, dans les horizons superficiels 
d'un sol de pessière ardennaise 


Hor. Prof. Potentiel, en mV, aux dates Moy. 


cm 203 27.3 4.4 12.4 19.4 234 294 10.5 16.5 23.5 30.5 3.6 13.6 21.1 28.6 mV 


AG 7 640 680 565 560 585 595 600 645 600 625 615 540 600 570 600 601 
Ao 7 600 645 650 570 560 485 650 630 580 675 650 590 565 565 565 594 
Ao 5,9 045 595 490 435 485 450 575 609 525 525 525 430 630 625 500 529 
Ao T 645 650 510 510 485 455 523 079 910 510 900 430 640 625 939 Hl 
Aig 8 400 320 475 350 400 345 550 575 445 579 575 480 505 515 535 469 
A;s8 10 640 655 665 610 575 480 585 649 525 550 525 460 610 605 565 579 
A Es 10 635 625 615 565 595 610 625 630 590 575 550 450 655 635 550 593 
Aus 13 530 620 520 455 495 545 595 610 585 435 450 445 635 625 505 537 


Dans l'horizon Ao, les valeurs sont toujours supérieures à 400 
mV. Or, d'après Parricx & MaHAPATRA (1968), la zone d’insta- 
bilité des nitrates débute vers 340 mV, à pH 5,1, soit environ 400 
mV, à pH 4,0, si on accepte, avec ces auteurs, une augmentation 
linéaire de 60 mV pour une diminution d’une unité pH. 

Il faut en conclure que, dans cet horizon holorganique, les vites- 
ses de diffusion de l’oxygène compensent largement le caractère 
réducteur de la matière organique. Les faibles taux de nitrifica- 
tion obtenus ne sont pas liés au potentiel d’oxydo-réduction per se. 

Soulignons, cependant, le caractère réducteur très prononcé de 
la matière organique: l'extrait aqueux de l'horizon holorgani- 
que Ao réduit la liqueur de FEHLING. D’après nos essais prélimi- 
naires, les extraits aqueux de matériaux provenant de divers hori- 
zons de sols forestiers, tant sous pessière que sous hêtraie, présen- 
tent, à l'équilibre, des valeurs très faibles de potentiel d’oxydo- 
réduction. Ces valeurs sont, cependant, sans signification écologi- 
que immédiate. 

Dans le cas de l'horizon Ag, le potentiel d'oxydo-réduction peut 
descendre jusqu’à des valeurs comprises entre 300 et 400 mV. Dans 
cet horizon, le taux de nitrification est, effectivement, nul mais 
les valeurs de potentiel sont encore beaucoup trop élevées, pour 
que des sulfures puissent s’y former. D'après PATRICK & MAHA- 
PATRA (1968), la réduction des sulfates nécessiterait des valeurs de 
+ 30 mV (valeur ramenée à pH 4,0). 

Dans des sols forestiers oligotrophes, à caractère plus hydro- 
morphe que le sol à dysmoder et microgley considéré ici, nous 
avons détecté la présence de sulfures, par réaction avec quelques 
gouttes de HCI, provoquant le dégagement de HS. 

Dans les sols tourbeux, la valeur du potentiel d’oxydo-réduction 
doit être l'indice écologique le plus déterminant. Nos prochaines 
mesures auront pour but, den déterminer le sens et l'importance. 
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Résumé i K ) 


Des mesures de potentiel rédox, effectuées dans un sol brun ocreux à 
dysmoder et microgley, sous pessière, montrent que: 
a) les faibles taux de nitrification observés dans l'horizon holorganique Ao, 
ne sont pas liés au potentiel rédox per se; 
b) les valeurs de potentiel de l'horizon de microgley, A,,g8, sont trop élevées 
pour que des sulfures puissent y apparaître. 


Redox-potentiaalmetingen in bosgronden van de Belgische Ardennen 
Samenvatting 

Redox-potentiaalmetingen, uitgevoerd op een «Brown Podzolic soil: met 
een dysmoder en een mikrogley onder fijnsparaanplanting, tonen aan dat: 
a) de zwakke nitrifikatie, vastgesteld in de holorganische horizont Ao, niet 
per se gebonden is aan het redox-potentiaal; 
b) de potentiaalwaarden van de mikrogleyhorizont, A,,g8, te hoog zijn, 
opdat er sulfidevorming zou kunnen plaats hebben. 


Measurements of redox-potential in the forest soils of Belgian Ardennes 
Summary 

Measurements of redox-potential in a sprucewood Brown Podzolic soil, 
with dysmoder and microgley showed that : 
a) in the holorganic horizon Ao, low nitrification rates are not related to the 
redox-potential per se; 
b) in the microgley horizon A,,g8, values of the redox-potential are too high 
for sulfides to be produced. 


Redox-Potentialmessungen in Waldbôden der belgischen Ardennen 


Zusammenfassung 

Redox-Potentialmessungen, ausgeführt auf einem «Brown Podzolic soil » 
mit Dysmoder und Mikrogley unter Fichteanbau, zeigen : 
a) daß die schwache Nitrifikation, festgestellt im holorganischen Horizont, 
Ao, nicht ausdrücklich abhängig vom Redox-Potential ist; 
b) daß die Potentialwerte des Horizontes von Mikrogley, A,,8, zu hoch sind, 
damit eine Sulfidbildung statt finden könnte. 
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